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По данным аналитического отчета компании Westwood Global Energy Group [1], до 2022
года будет наблюдаться постоянный рост спроса на автономные необитаемые подводные
аппараты (АНПА). В значительной мере, как описывается в отчете, это будет происхо-
дить из-за того, что промышленность начинает все активнее внедрять АНПА в практику
полевых инспекций. Связано это с развитием добывающей промышленности, которая по-
степенно смещается в сторону глубоководных исследований, в виду чего использование
телеуправляемых необитаемых подводных аппаратов (ТНПА) становится все более слож-
ными и дорогостоящими. Также постоянному развитию подвергаются структуры морского
флота, с каждым годом увеличивается число государственных стратегических задач, на-
правленных в частности на исследования морской среды (поиск месторождений залежей
углеводородов), в том числе в Арктическом регионе [2, 3].

Из выше перечисленного следует, что для выполнения таких задач обычного ТНПА
может быть недостаточно, в виду его конструктивных и технологических ограничений и
очевидно применение АНПА, как основной платформы для выполнения подводных опе-
раций. Применение автономных подводных аппаратов позволит существенно сократить
расходы на проведение исследований.

Основной задачей подводных робототехнических комплексов является проведение опе-
ративных работ в определенном секторе акватории. Основной проблемой, с которой стал-
киваются разработчики АНПА является проблема связи. С целью решения данной про-
блемы, сегодня ведутся интенсивные исследования и разработки в сфере резидентной ро-
бототехники и связанной с ними разработке «местных» или резидентных АНПА (R-AUV).

Резидентный АНПА - это работающий от встроенной батареи аппарат с нулевой плаву-
честью, который работает под водой либо в автономном режиме, либо беспроводно управ-
ляется с использованием транспондеров, устанавливаемых, как правило, на подводных
элементах производственной системы или при помощи систем, установленных на док-
станции. Резидентный АНПА может подолгу оставаться под водой, что позволяет задей-
ствовать его для осмотров и ремонта практически в любой желаемый момент времени
с минимумом затрат. Управлять таким устройством можно как с платформы, так и из
специального центра управления, который может обеспечивать управление несколькими
АНПА на различных сайтах.

Таким образом основной задачей данного проекта, является разработка гибридного
подводного аппарата, способного работать в единой резидентной системе, собранной из
гетерогенной системы морских робототехнических комплексов (МРТК).

Начиная с 2011 года и по настоящее время в АО «НПП ПТ «ОКЕАНОС» ведется
разработка и доработка первого отечественного опытного образца подводного глайдера-
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АНПА на основе гидродинамических принципов движения. С целью расширения
функциональности глайдера, была предложена идея модернизации его движения, с

учетом использования внешних движительных механизмов.
Развитие подобных технологий значительно расширяет спектр выполняемых подвод-

ных работ. Так текущая разработка, ведущаяся в АО «НПП ПТ «ОКЕАНОС» АНПА
«глайдер-гибридный глайдер- I-AUV», направлена на создание такого аппарата, который
был бы способен перемещаться как в режиме типового АНПА, так и глайдера. Комбини-
рование двух режимов позволит достичь наименьших энергетических затрат на перемеще-
ние АНПА, а при непосредственном нахождении в районе выполнения манипуляционных
работ стабилизировать его в пространстве. Наличие установленного манипулятора, позво-
лит выполнять такие задачи как: проведения поисковых работ, к примеру поисков черных
ящиков, периодическое обслуживание, которое включает в себя такие задачи, как загруз-
ка больших объемов данных, подключение / отключение кабелей связи и питания, замена
батарей, устранение дефектов аппаратуры, а также размещение и восстановление пакетов
датчиков, проведение подводных археологических работ.

Параллельно с разработкой физического прототипа объекта, ведется разработка необ-
ходимого программного обеспечения и комбинированной системы управления, которая
позволит управлять не только разновидным движением аппарата, но и стабилизацией
его положения. Также данная система должна иметь возможность обеспечить автоном-
ную работу манипуляторного комплекса. На данный момент реализоваано следующее про-
граммное обеспечение позволяющее: задавать базовые режимы работы аппарата; собирать
необходимую информацию, получаемую на борт подводного аппарата; визуализировать и
анализировать полученные результаты.

Базовые характеристики демонстратора технологий ЛИ АНПА «Резидент»: тип - Лег-
кий Интервенционный Автономный Необитаемый Подводный Аппарат; количество дви-
жителей - 4; скорость хода - до 4-х узлов; манипуляторный комплекс - электрический, 5-
ти степенной; силовой параметр манипуляций на полном вылете - 16-20 кН.

В рамках дальнейших исследований планируется разработка системы группового управ-
ления МРТК, проведение испытаний макетного образца ГАНПА, разработка системы тех-
нического зрения, разработка наземного пункта управления и интерфейса системы управ-
ления, имеющей возможность задавать и менять параметры миссии в режиме реального
времени.

На данный момент разработками в данной области занимается множество зарубеж-
ных компаний [4,5]. Что также подтверждает актуальность данной разработки и необхо-
димость в создании отечественного образца ГАНПА.
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