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(54) Мобильное, модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство

(57) Формула изобретения
1.Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство, содержащее

по крайней мере два жёстко соединённых боковых поплавка, каркас, пропульсивную
установку, систему связи, систему управления и навигации, по крайней мере один
автономный источник питания, причём поплавки являются Air-Deck баллонами,
содержащими горизонтальную палубу, отличающееся тем, что каркас содержит по
крайней мере две поперечные балки, направление которых перпендикулярно
диаметральной плоскости плавсредства, а поплавки содержат крепления поперечных
балок, причём пропульсивная установка содержит по крайней мере два движителя с
электроприводами, установленные в кормовой части каждого из по крайней мере двух
боковых поплавков, причём каждый движитель с электроприводом соединён линиями
управления с системой управления и навигации, а линиями питания с по крайней мере
одним автономным источником питания, причём система управления и навигации
содержит по крайней мере одно арифметико-логическое устройство, по крайней мере
одно запоминающее устройство, интерфейс-передачи данных управления, а также
интерфейсы цифрового компаса и ГНСС приёмника.

2. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве креплений поперечных балок использованы карманы
из ПВХ материала.

3. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве креплений поперечных балок использованы литые
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резиновые стаканы, прикреплённые к палубе баллонов или интегрированные вматериал
палубы.

4. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит съёмную платформу, выполненную
с возможностью крепления к поперечным балкам.

5. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве креплений поперечных балок использованыжёсткие
кольца, содержащие ручные зажимные винты.

6. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве поперечных балок использованыполыеПВХтрубы.

7. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве поперечных балок использованы полые трубы из
армированных ПКМ.

8. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве поперечных балок использованы полые трубы из
алюминия.

9. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что поперечные балки являются неразборными.

10. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что поперечные балки являются разборными или составными.

11. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что пропульсивная установка является комбинированной и содержит
несколько типов движителей.

12. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве движителей использованы водомёты.

13. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве движителей использованы гребные винты.

14. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что движители с электроприводами выполнены в виде съёмных
модулей-насадок.

15. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что система управления и навигации включает чувствительные
элементы на основе микроэлектромеханических систем (МЭМС), а арифметико-
логическое устройство выполнено с возможностью реализации алгоритма
бесплатформенной инерциальной, навигационной системы (БИНС), комплексированной
данными ГНСС, а также с возможностью реализации алгоритма системы
автоматического управления (САУ) плавсредством.

16. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что система управления инавигации включает волоконно-оптические
и (или) лазерные гироскопы, а арифметико-логическое устройство выполнено с
возможностьюреализации алгоритмабесплатформенной, инерциальной, навигационной
системы, комплексированной данными ГНСС, а также с возможностью реализации
алгоритма системы автоматического управления плавсредством.

17. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве арифметико-логического устройства использован
микроконтроллер.

18. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что система связи содержит приемник радиосигналов и (или) WI-FI
приёмник, и (или) LORA приёмник.

19. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
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отличающееся тем, что дополнительно содержит светотехнические средства.
20. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,

отличающееся тем, что дополнительно содержит швартовное устройство.
21. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,

отличающееся тем, что дополнительно содержит якорное устройство.
22. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,

отличающееся тем, что дополнительно содержит буксировочное устройство.
23. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,

отличающееся тем, что дополнительно содержит мачтовое устройство.
24. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,

отличающееся тем, что дополнительно содержит средства сигнальной пиротехники.
25. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,

отличающееся тем, что дополнительно содержит спасательные средства.
26. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,

отличающееся тем, что дополнительно содержит тральное устройство.
27. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,

отличающееся тем, что система управления и навигации включает БПЛА, содержащий
средства фото- и видеосъёмки и выполненный с возможностью ретрансляции сигналов
управления между плавсредством и пунктом управления, а также передачи потока
видеоданных в режиме реального времени, а также усиления сигналов связи
плавсредства.
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(57) Реферат:

Изобретение относится к области
судостроения, а более конкретно к маломерным,
самоходным, многокорпусным плавсредствам с
небольшой осадкой, отсутствующимнадводным
бортом, имеющим надувные части. Мобильное
модульное, сборно-разборное, самоходное
плавсредство содержит по крайней мере два
жёстко соединённых боковых поплавка, каркас,
пропульсивнуюустановку, систему связи, систему
управления и навигации, по крайней мере один
автономный источник питания. Поплавки
являются Air-Deck баллонами, содержащими
горизонтальную палубу. Каркас содержит по
крайнеймере две поперечные балки, направление
которых перпендикулярно диаметральной
плоскости плавсредства, а поплавки содержат
крепления поперечных балок. Пропульсивная

установка содержит по крайней мере два
движителя с электроприводами, установленные
в кормовой части каждого из по крайней мере
двух боковых поплавков. Каждый движитель с
электроприводом соединён линиями управления
с системой управления и навигации, а линиями
питания - с по крайней мере одним автономным
источником питания. Система управления и
навигации содержит по крайней мере одно
арифметико-логическое устройство, по крайней
мере одно запоминающее устройство, интерфейс-
передачи данных управления, а также интерфейсы
цифрового компаса и ГНСС приёмника.
Достигается легкость веса, простота конструкции
и возможность перемещения по мелководью. 26
з.п. ф-лы, 1 ил.
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(54) MOBILE, MODULAR, ASSEMBLABLE-DISASSEMBLABLE, SELF-PROPELLEDWATERCRAFT
(57) Abstract:

FIELD: shipbuilding.
SUBSTANCE: invention relates to small, self-

propelled, multi-hull vessels with a shallow draught,
no freeboard, and inflatable parts. The mobile modular,
collapsible, self-propelled watercraft comprises at least
two rigidly connected side floats, a frame, a propulsion
unit, a communication system, a control and navigation
system, and at least one autonomous power source. The
floats are Air-Deck cylinders containing a horizontal
deck. The frame contains at least two cross beams, the
direction of which is perpendicular to the diametrical
plane of the vessel, and the floats contain fastenings for

the cross beams. The propulsion unit contains at least
two electric propellers installed in the stern of each of
at least two side floats. Each electric propulsion unit is
connected by control lines to the control and navigation
system and by power lines to at least one autonomous
power source. The control and navigation system
contains at least one arithmetic logic unit, at least one
memory device, a control data transmission interface,
as well as digital compass and GNSS receiver interfaces.

EFFECT: light weight, simple design, and ability
to move in shallow water.

27 cl, 1 dwg
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Изобретение относится к области судостроения, а более конкретно к маломерным,
самоходным, многокорпусным плавсредствам с небольшой осадкой, отсутствующим
надводным бортом, имеющимнадувные части. Изобретение может быть использовано
для различных целей, в том числе научно-исследовательских, аварийно-спасательных,
спортивных, развлекательных, культурно-досуговых.

Из уровня техники известен катер-катамаран сборно-разборный (изобретение по
патенту РФ № 2547670, опубликовано 10.04.2015, МПК: B63B 1/14, B63B 7/08)
содержащий два надувных поплавка, сборно-разборный каркас, состоящий из
вертикальных стоек, продольных и поперечных реек, при этом сборно-разборный
каркас дополнительно содержит выносной транец для крепления навесного двигателя.
Решение устройства вышеописанного катера-катамарана направлено на создание
простой конструкции сборно-разборного катера-катамарана с возможностью его
компактной упаковки.

Недостатками указанного устройства катера-катамарана являются:
- сложность сборно-разборного каркаса, включающего множество сборочных

единиц;
- использование в качестве поплавков баллонов низкого давления, связано с рядом

недостатков, первая группа недостатков связана со сравнительно большой площадью
сечения и объёмом баллонов, что в свою очередь негативно влияет на габариты
плавсредства, увеличивает его парусность, повышает высоту палубынад уровнем воды,
что делает неудобным подниматься на борт плавсредства и сходить на воду, требует
оборудования плавсредства дополнительными техническими средствами, в частности
сходнями; вторая группа недостатков связана с невысокой механической надёжностью
и уязвимостью баллонов низкого давления, в частности изменение давления в одном
из баллонов плавсредства с двухкорпусной конфигурацией может привести к крену
или дифференту, нарушению горизонтальности палубы и соответственно к смещению
груза и его центра тяжести, а следовательно к ухудшениюостойчивости и управляемости,
кроме тогомалаяжёсткость баллонов низкого давления требует продольных усилений
конструкции;

- Использование навесного двигателя, установленного на каркасе между двумя
корпусами, ухудшает гидродинамические и пропульсивные качества плавсредства,
сокращает полезнуюплощадь палубы, а также создает момент на корме, что усложняет
распределение груза и полезной нагрузки, требует конструктивных и (или)
организационно-технических мероприятий по дифферентовке плавсредства,
обеспечивающих посадку на ровный киль.

Из уровня техники известно плавсредство для мониторинга природных и
искусственных водоемов (полезная модель РФ № 215787, опубликована 27.12.2022,
МПК: B63B 35/00, G01N 33/18) имеющего конфигурацию катамарана и содержащее
два жёстких корпуса, жёсткую платформу, соединяющую между собой корпуса и
образующую палубу, систему электроснабжения, блок управления, а также
винторулевую колонку, содержащую погружной электродвигатель с гребным винтом,
консольно закрепленный в корме под платформой, а также мотор-редуктор,
расположенный на палубе. Указанное плавсредство, как раскрыто в публикации
описания к патенту № 215787 может управляться дистанционно оператором с берега
в пределах зоны видимости посредством мобильного персонального компьютера.

Недостатками плавсредства по патенту № 215787, являются:
- Неразборная компоновка, что повышает требования к транспортировке

плавсредства, затрудняет доставку к прибрежным зонамводоёмов, к которым затруднён
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или невозможен подъезд на автотранспорте;
- Уменьшение полезной площади палубы в связи с размещением на ней мотора-

редуктора;
- Ухудшение пропульсивных качеств в связи с использованием винторулевой колонки;
- Увеличенная осадка в связи с использованием жёстких корпусов, а также

винторулевой колонки, что ограничивает использование плавсредства в мелководных
водоёмах.

Решение по патенту № 215787, также, как и заявляемое изобретение выполнено с
возможностью дистанционного управления, а также может быть использовано для
научно-исследовательских целей, и поэтому может быть выбрано в качестве прототипа
по функциональному назначению.

Из уровня техники известен водный электромотоцикл (публикация заявкинаполезную
модель Германии № 202018003194, дата публикации 07.09.2018, МПК: B63B35/73)
содержащий два соединенных вместе поплавка типа сап-борд, соединенных двумя
поперечными трубами, закреплёнными сверху поплавков. Указанное решение также
как заявляемое изобретение содержит соединенные, вместе посредством поперечных
связей поплавки типа сап-бордов, однако имеет ограниченную сферу применения.

Из уровня техники известно решение мобильной сборно-разборной зоны отдыха
(публикация заявки на полезную модель Германии № 202021002822, дата публикации
15.11.2021,МПК:B63B35/00), выполненной с возможностью сооружения плавсредства
катамаранного типа с использованием в качестве поплавков стандартных плавсредств,
в частности сап-бордов. Так на рисунке 12 указанной публикации показан один из
вариантов осуществления плавсредства, содержащего платформу и два поплавка, в
качестве которых использованы сап-борды, при этом указанное плавсредство также
содержит подвесной электромотор и блок управления, причём платформа состоит из
по крайней мере двух поперечных балок, расположенных параллельно друг другу, а
также трёх продольных балок, которые расположены над поперечными балками
перпендикулярно им, причём между продольными балками натянуто текстильное
полотно, причёмбалки выполненыв виде труб, а платформаможет быть дополнительно
оборудована тентом и (или) стенками, причём поплавки могут быть прикреплены к
платформе посредством ремней.

Решение в соответствии с публикацией Германии №202021002822 также, как и
заявляемое изобретение обеспечивает мобильное, модульное сборно-разборное
плавсредство с использованием в качестве поплавков стандартных сап-бордов.Однако,
конструкция указанного решения не пригодна для научно-исследовательских целей,
т.к. в связи с раскрытой конструкцией тканевой платформы не может быть обеспечена
возможность для надёжного монтажа полезной нагрузки в виде различного
оборудования, кроме того, конструкция плавсредства с использованием раскрытой
платформы, содержащей и продольные балки является механически неоптимальной
т.к. продольная жёсткость может быть обеспечена исключительно сап-бордами,
изготовленными из air-deck материала, таким образом продольные балки являются
избыточными и повышают материалоёмкость конструкции, затрудняют её
транспортировку, в частности перенос в разобранном виде.

Целью изобретения является расширение арсенала плавсредств, а также создание
устройства мобильного, модульного, сборно-разборного, самоходного плавсредства,
обеспечивающего следующие эксплуатационные и функциональные возможности:

- перемещаться по мелководью, включая предельное;
- транспортировать людей, грузы и различное оборудование;
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- автоматическое и (или) дистанционное управление;
- транспортировку в разобранном виде вручную на длительные расстояния.
Задача и достигаемый технический результат изобретения заключается в оптимизации

конструкции плавсредства для достижения её легкого веса, простоты конструкции,
возможности перемещения по мелководью.

Заявленный технический результат достигается предложенным устройством
мобильногомодульного, сборно-разборного, самоходного плавсредства, содержащего
по крайней мере два жёстко соединённых боковых поплавка, каркас, пропульсивную
установку, систему связи, систему управления и навигации, по крайней мере один
автономный источник питания, причём поплавки являются Air-Deck баллонами,
содержащими горизонтальную палубу, причёмкаркас содержит по крайней мере две
поперечные балки, направление которых перпендикулярно диаметральной плоскости
плавсредства, а поплавки содержат крепления поперечныхбалок, причёмпропульсивная
установка содержит по крайнеймере два движителя с электроприводами, установленные
в кормовой части каждого из по крайнеймере двух боковых поплавков, причём каждый
движитель с электроприводом соединён линиями управления с системой управления и
навигации, а линиями питания с по крайней мере одним автономным источником
питания. При этом, система управления и навигации содержит по крайней мере одно
арифметико-логическое устройство (АЛУ), по крайней мере одно запоминающее
устройство, интерфейс-передачи данных управления, а также интерфейсы цифрового
компаса и ГНСС приёмника.

Таким образом, благодаря отсутствию продольных балок каркаса обеспечивается
оптимизация и облегчение конструкции, сокращение общего количества сборочных
единиц, переносимых вручную в разобранном состоянии плавсредства с соблюдением
требований охраны труда при ручном перемещении грузов.

Благодаря установке движителей непосредственно в корме толкаемых поплавков,
возмущенные, вихревые потоки, создаваемые движителями, образуются позади
поплавков, а не в областях их обтекания, тем самым улучшаются пропульсивные
качества плавсредства.

Благодаря использованию электродвижения и двух движителей, установленных на
боковых поплавках и управляемых системой управления и навигации, обеспечивается
возможность управления плавсредством за счет изменения мощности на каждом
движителе или поочерёдного выключения движителей, при этом не требуется
использование рулей или винторулевых колонок, утяжеляющих конструкцию и
увеличивающих минимальную глубину плавания.

Благодаря использованиюAir-Deck баллонов обеспечивается ровная горизонтальная
палуба, пригодная для установки технических средств плавсредства имодулей полезной
нагрузки.

Air-Deck (Эйр-Дек), как известно их уровня техники, представляет двустенный
газодержащий материал, стенки которого соединены друг с другом посредством
множества равномерно распределённых нитей полиэстера с образованием камеры
высокого давлениямежду стенок. В качествематериала стенок, как правило, используют
армированные поливинилхлоридные (ПВХ) полотна.

Еще одним преимуществом использования Air-Deck баллонов в конструкции
плавсредства является уменьшение осадки за счет плоского дна поплавков, а также
высокого давления и повышенной плавучести в сравнении с баллонами низкого
давления.

Изобретение поясняется с помощью чертежей:
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На фиг. 1 показан общий вид мобильного, модульного, сборно-разборного,
самоходного плавсредства, в соответствии с одним из вариантов осуществления
изобретения. В соответствии с показанным на фиг. 1 вариантом осуществления
изобретения, плавсредство оборудовано для проведения гидрографических и
геофизических работ с обстановочной функцией на предельном мелководье.

На поясняющих рисунках приняты следующие обозначения элементов:
Air-Deck баллоны - 1 и 2;
палубы - 3 и 4;
поперечные балки - 5;
съёмная платформа - 6;
съёмная насадка (транец) с водомётом - 7;
модуль управления движителями - 8;
модуль связи, навигации и управления - 9;
автономные источники питания - 10 и 11;
роботизированный кран-манипулятор - 12;
мачта антенн связи и навигации - 13;
устройства дымовой сигнальной пиротехники -14;
буксирная дуга - 15;
погружная штанга сенсорики гидрографической и геофизической аппаратуры -16;
конвейер хранения, перемещения, сброса полезной нагрузки - 17.
В зависимости от реализации изобретения, плавсредство может иметь

многокорпусную конфигурацию, состоящуюиз трёх, четырёх, пяти и более поплавков,
соединяемых аналогичным образом посредством поперечных балок.

В зависимости от реализации изобретения в качестве поплавков, могут быть
использованы покупные сап-борды изготовленные из Air-Deck материала и
модернизированные для целей использования в конструкции плавсредства, либо
специально разработанные Air-Deck баллоны, имеющие форму и размеры исходя из
конкретного назначения плавсредства.

В зависимости от реализации изобретения, поплавки могут быть дополнительно
соединены между собой ремнями или текстильными застёжками типа велкро
(липучками), для крепления которых поплавки могут содержать дополнительные
проушины.

В зависимости от реализации изобретения, крепления поперечных балок к поплавкам,
могут быть выполнены в виде карманов из ПВХ материала, выполненные на палубе
баллонов, либо в виде литых резиновых стаканов, прикрепленных к палубе баллонов
или интегрированных в материал палубы.

В соответствии с ещё одним вариантом реализации изобретения в качестве креплений
поперечных балок к поплавкам могут использоваться жёсткие кольца содержащие
ручные зажимные винты.Указанное решение позволяет регулировать расстояниемежду
поплавками с учётом общей длины поперечных балок, при этом балки могут включать
ряд пазов, выполненных вдоль балки для фиксации винта в заданной позиции.

В зависимости от варианта реализации изобретения, поперечные балки могут быть
выполнены в виде полых ПВХ труб, либо полых труб из армированных ПКМ, либо
полых труб из алюминия, поперечные балки также могут быть изготовлены из других
конструкционных материалов, имеющих сопоставимые механические и
эксплуатационные качества.

В зависимости от варианта реализации изобретения, поперечные балки могут быть
выполнены монолитными, неразборными либо составными, соединяемыми из
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нескольких частей, например, посредством резьбовых или шарнирных соединений.
В зависимости от реализации изобретения, плавсредство может дополнительно

снабжаться съёмной платформой, выполненной с возможностью крепления к
поперечным балкам. При этом в качестве платформы в зависимости от назначения
плавсредства может быть использовано натягиваемое полотно из ткани или полотно
из жесткого, коррозийно-стойкого материала, например, из ПВХ или полипропилена,
либо из водостойкой фанеры, либо из композитного материала, например,
многослойного материала типа сэндвич-панель. При этом платформаможет крепиться
к поперечным балкам посредством ремней или текстильных застёжек типа велкро, при
этом платформа для обеспечения возможности её крепления посредством ремней или
текстильных застёжек может содержать парные сквозные шлицевые отверстия или
полукольца.

В зависимости от реализации изобретения съёмная платформа может перекрывать
исключительно пространство между поплавками, либо полностью перекрывать сверху
поплавки и пространство между ними.

В зависимости от реализации изобретения съёмная платформаможет дополнительно
включать различные крепежные средства, для закрепления грузов и оборудования, а
также такелажа.

В зависимости от реализации изобретения съёмная платформа может иметь
модульную конфигурацию, формируемую из соединяемых друг с другом лотков.

В зависимости от реализации изобретения полезная нагрузка может закрепляться
непосредственно на поперечных балках посредством хомутов или ремней, либо
болтовым соединением.

В зависимости от реализации изобретения в качестве движителей могут быть
использованы гребные винтыфиксированного или изменяемогошага, либо водомёты.

В зависимости от реализации изобретения, плавсредство может содержать
комбинированную пропульсивную установку, включающую несколько типов
движителей, например, водомёт и гребной винт, каждый из которых может быть
использован для обеспечения движения плавсредства отдельно в зависимости от
решаемой плавсредством задачи.

В зависимости от реализации изобретения в качестве электроприводов движителей
могут быть использованы электродвигатели с возможностью регулировки частоты
вращения, а именно с помощьюширотно-импульсной модуляции сигналов управления
электродвигателем или уровня подаваемого напряжения на электродвигатели.

В зависимости от реализации изобретения движители с электроприводами могут
быть интегрированы в конструкцию поплавков либо выполнены в виде съёмных
модулей-насадок.При этом каждыймодуль-насадка, содержит корпус, имеющийформу
продолжения кормовой части поплавка (транца), выполненный с возможностью
крепления к кормовой части поплавка, а также электропривод и движитель.

В зависимости от реализации изобретения система управления и навигации
плавсредства может дополнительно включать чувствительные элементы на основе
микроэлектромеханических систем (МЭМС), в частности МЭМС-акселерометры,
МЭМС-гироскопы или волоконно-оптических и лазерных гироскопов, а АЛУ
выполнено с возможностью реализации алгоритма бесплатформенной инерциальной
навигационной системы (БИНС), комплексированной данными ГНСС, а также с
возможностью реализации алгоритма системы автоматического управления (САУ)
плавсредством.

В соответствии с одним из вариантов реализации изобретения, система управления
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и навигации плавсредства дополнительно включает БПЛА, содержащий средства фото
и видеосъёмки, и выполненный с возможностью ретрансляции сигналов управления
между плавсредством и пунктом управ-линии, а также передачи потока видеоданных
в пункт управления в режиме реального времени, а также усиления сигналов связи
плавсредства.

В зависимости от реализации изобретения в качестве АЛУ может быть использован
микроконтроллер.

В зависимости от реализации изобретения, система связи содержит приемник
радиосигналов и (или) WI-FI приёмник и (или) или LORA приёмник.

В зависимости от реализации изобретения система управления и навигации может
быть выполнена в виде единого блока, либо разбита на модули. Во втором случае
система управления и навигации может состоять из отдельных модулей: управления
электроприводами движителей, а также отдельногомодуля управления плавсредством
и навигации.При этом каждыймодуль в соответствии с описаннымвариантом включает
собственное АЛУ, например микроконтроллер, а модули соединены друг с другом
линиями передачи данных.

В зависимости от варианта реализации изобретения поплавки могут быть разнесены
друг относительно друга, либо быть расположены впритык, что может определяться
назначением плавсредства, а расстояние может регулироваться за счет длины
поперечных балок.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может быть оборудовано
светотехническими средствами, в частности прожекторами, маячками, фарами,
светоотражателями.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может быть оборудовано
швартовным устройством, в частности лебёдки, кнехты, киповые планки, тросы.
Элементы швартовного устройства могут быть прикреплены к палубам поплавков,
либо закреплены на съёмной платформе.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может быть оборудовано
якорным устройством. Якорное устройство может быть установлено на съёмной
платформе, либо на поплавках в виде отдельных модулей.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может быть оборудовано
отбойниками и привальными брусьями. Привальные брусья в частном случае могут
быть выполнены в видеПВХленты, приклеенной по периметру поплавков, либо в виде
съёмных баллонов, размещаемых по периметру плавсредства.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может быть оборудовано
буксировочным устройством. В частном случае буксировочное устройство может быть
выполнено в виде металлических дуг, закрепляемых в носовой и (или) кормовой частях
плавсредства.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может быть оборудовано
мачтовым устройством. В частном случае, мачтовое устройство может включать
складные и нескладныемачты, выполненные с возможностьюразмещения антенн связи
и навигации, сигнальных флагов, знаков, отличительных огней.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может быть оборудовано
средствами сигнальной пиротехники. В частном случае плавсредство может быть
оснащеномортирамимаркерных дымов, выполненных с возможностьюдистанционной
или автоматической активации.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может быть оборудовано
средствами сигнальной пиротехники. В частном случае плавсредство может быть
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оснащено спасательными средствами. В частном случае плавсредство может быть
оснащено спасательными жилетами, спасательными плотами, а также спасательными
кругами, выполненными с возможностью дистанционного или автоматического
сбрасывания на воду, а также буксировки.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может содержать
грузоподъёмное устройство. В частном случае плавсредство может дополнительно
содержать роботизированные краны-манипуляторы, и или подъёмно-спусковые
конвейеры.

В зависимости от реализации изобретения плавсредство может содержать тральное
устройство.

Пример осуществления изобретения
Примером осуществления изобретения является мобильное, модульное, сборно-

разборное, самоходное плавсредство, оборудованное для проведения гидрографических
и геофизических работ с обстановочной функцией.

Мобильное, модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство, в соответствии
с указанным вариантом осуществления содержит два AirDeck баллона - 1 и 2,
образующих горизонтальные палубы - 3 и 4, трёх поперечных балок - 5, съёмную
платформу - 6, размещённую поверх поперечных балок, съёмную насадку (транец) с
водомётом - 7, модуль управления движителями - 8, модуль связи, навигации и
управления - 9, автономные источники питания - 10 и 11, размещенные на палубах
AirDeck баллонов, роботизированный кран-манипулятор - 12, мачту антенн связи и
навигации - 13, устройства дымовой, сигнальной пиротехники - 14, буксирную дугу -
15, закрепленнуюконцами на носовых частяхAirDeck баллонов - 1 и 2, при этом съёмная
платформа - 6 содержит погружную штангу сенсорики гидрографической и
геофизической аппаратуры - 16, конвейер хранения, перемещения, сброса полезной
нагрузки -17.

При этом в качестве полезной нагрузки в соответствии с указанным вариантом
осуществления изобретения, как показано на фиг. 1, использованы автономные донные
сейсморазведочные станции, модули поплавковой радиотелеметрической системы
сейсморазведки с пригрузами и гидрофонами, автономная донная электроразведочная
станция, гидрографическая веха или навигационно-ретрансляционный буй.

В соответствии с указанным вариантом осуществления изобретения мобильное,
модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство имеет систему управления.

В местах со слабым или искаженным сигналомГНСС, возможность дистанционного
управления плавсредством может быть обеспечена использованием навигационных
вех и буев, сбрасываемых с платформы - 6 посредством конвейера - 17 и поднимаемых
посредством манипулятора.

При этом дистанционное управление плавсредством может осуществляться как в
зоне прямой визуальной видимости, а при значительном удалении от пункта управления
с использованием БПЛА, выполненного с возможностью ретрансляции
видеоинформации и сигналов. В случае стабильного сигнала ГНСС в зоне проведения
работ каналы телеметрии и управления могут функционировать и через спутниковую
связь.

По прибытии плавсредства на место проведения работ, плавсредство с помощью
конвейера – 17, а также бортового роботизированного крана-манипулятора - 12
производит обстановочные работы с расстановкой требуемого количества вех или
буёв, позволяющих в дальнейшем обеспечить визуальную и/или приборную
(гидроакустическую) навигацию в ходе движения галсами по данным вехам, буям или
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образованным ими створам на акватории для применения гидрографического и/или
геофизическогооборудования с бортаплавсредства, включая ирасстановку автономных
донных или поплавковых станций. По окончании миссии плавсредство используя
роботизированный кран-манипулятор - 12 обеспечивает подбор и возврат на конвейер
- 17, выполненный с возможностью работы на сброс, подбор, навигационных вех и
буёв, а такжепринеобходимости самовсплывающихдонныхипоплавковыхавтономных
станций, или донных автономных станций с глубины от 0,2 до 2-3 м.

В случае потери связи из-за выхода плавсредства из зоны связи (диаграммы
направленности антенны связи пункта управления) для корректировки поворота
антенны связи пункта управления или поднятия и задания оптимального направления
движенияБПЛА-ретранслятору, программно-временноймеханизмАЛУавтоматически
активирует устройство дымовой или сигнальной пиротехники, или поочерёдно
активирует последовательнонесколько устройств дымовой или сигнальнойпиротехники
для обозначения места нахождения плавсредства.

Пункт управления плавсредством может находится как непосредственно у места
выполнения работ (берег акватории или палуба судна), так и при наличии интернета
в любой точке, также имеющей интернет-доступ, что снимает необходимость отправки
высококвалифицированных операторов в длительную командировку, ограничившись
техническим персоналом.

По аналогичной схеме связи и управления, плавсредством могут быть выполнены
работы по доставке или забору грузов в прибрежных районах акваторий, а также
обеспечена поддержка подводно-технических или аварийно-спасательных работ. В
последнем случае на плавсредство может быть оборудовано техническими средствами
пожаротушения, в частности ёмкостями с сорбентом углеводородов, раствором
пенообразователя, насосными установками с пожарными рукавами, при этом
роботизированный манипулятор, обеспечивает управление пожарным стволом, также
при проведении работ по тушению объектов на воде или с воды устройства дымовой
или сигнальной пиротехники, снаряжённые пожарными гранатами дистанционно
активируются для метания пожарных гранат на (в) объект тушения.

Транспортировка и хранение плавсредства
Мобильное, модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство разбирается

на отдельные комплектующие имодули, которыемогут транспортироваться и храниться
в транспортно - эксплуатационной таре типа ящиков, кофров, контейнеров,
обеспечивающей транспортирование речным, морским, наземным и воздушным
транспортом в соответствии с правилами соответствующих перевозок, а также хранение
в условиях отапливаемых и не отапливаемых помещений и на открытом воздухе.

Комплектующие и модули плавсредства разбираются, сдуваются, разукрупняются
в соответствии с инструкцией и группируются при разборке по габаритам и массе в
переносныемодуль-комплекты, размещаемые вштатных рюкзаках (заплечных сумках)
или вьючно-переносных станочных системах, обеспечивающих в дальнейшемпереноску
носильщиками при заброске плавсредства в место применения. На случай наличия
неделимых приборных и энергетических (аккумуляторных) модулей, плавсредство
комплектуется коромыслами, обеспечивающими распределение нагрузки на
носильщиков.

Впроцессе или после сборкиплавсредства на берегу на него устанавливаются съёмные
колёса, обеспечивающие скатывание снаряжённого плавсредства в воду акватории.

При отсутствии возможности использования съёмных колёс, например, на валунном
или илистом берегу, плавсредство в собранном не снаряжённом виде переносится с
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берега в воду вручную с дальнейшим снаряжением на плаву.
При наличии достаточного количества носильщиков или спусковых и

грузоподъёмных средств, плавсредство спускается на воднуюповерхность в полностью
снаряжённом состоянии с использованием подкладок, подкладываемых под днище.

Возвращение плавсредства с акватории на берег происходит в обратном порядке в
зависимости от береговых условий.

(57) Формула изобретения
1.Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство, содержащее

по крайней мере два жёстко соединённых боковых поплавка, каркас, пропульсивную
установку, систему связи, систему управления и навигации, по крайней мере один
автономный источник питания, причём поплавки являются Air-Deck баллонами,
содержащими горизонтальную палубу, отличающееся тем, что каркас содержит по
крайней мере две поперечные балки, направление которых перпендикулярно
диаметральной плоскости плавсредства, а поплавки содержат крепления поперечных
балок, причём пропульсивная установка содержит по крайней мере два движителя с
электроприводами, установленные в кормовой части каждого из по крайней мере двух
боковых поплавков, причём каждый движитель с электроприводом соединён линиями
управления с системой управления и навигации, а линиями питания с по крайней мере
одним автономным источником питания, причём система управления и навигации
содержит по крайней мере одно арифметико-логическое устройство, по крайней мере
одно запоминающее устройство, интерфейс-передачи данных управления, а также
интерфейсы цифрового компаса и ГНСС приёмника.

2. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве креплений поперечных балок использованы карманы
из ПВХ материала.

3. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве креплений поперечных балок использованы литые
резиновые стаканы, прикреплённые к палубе баллонов или интегрированные вматериал
палубы.

4. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит съёмную платформу, выполненную
с возможностью крепления к поперечным балкам.

5. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве креплений поперечных балок использованыжёсткие
кольца, содержащие ручные зажимные винты.

6. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве поперечных балок использованыполыеПВХтрубы.

7. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве поперечных балок использованы полые трубы из
армированных ПКМ.

8. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве поперечных балок использованы полые трубы из
алюминия.

9. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что поперечные балки являются неразборными.

10. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что поперечные балки являются разборными или составными.
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11. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что пропульсивная установка является комбинированной и содержит
несколько типов движителей.

12. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве движителей использованы водомёты.

13. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве движителей использованы гребные винты.

14. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что движители с электроприводами выполнены в виде съёмных
модулей-насадок.

15. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что система управления и навигации включает чувствительные
элементы на основе микроэлектромеханических систем (МЭМС), а арифметико-
логическое устройство выполнено с возможностью реализации алгоритма
бесплатформенной инерциальной, навигационной системы (БИНС), комплексированной
данными ГНСС, а также с возможностью реализации алгоритма системы
автоматического управления (САУ) плавсредством.

16. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что система управления инавигации включает волоконно-оптические
и (или) лазерные гироскопы, а арифметико-логическое устройство выполнено с
возможностьюреализации алгоритмабесплатформенной, инерциальной, навигационной
системы, комплексированной данными ГНСС, а также с возможностью реализации
алгоритма системы автоматического управления плавсредством.

17. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что в качестве арифметико-логического устройства использован
микроконтроллер.

18. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что система связи содержит приемник радиосигналов и (или) WI-FI
приёмник, и (или) LORA приёмник.

19. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит светотехнические средства.

20. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит швартовное устройство.

21. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит якорное устройство.

22. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит буксировочное устройство.

23. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит мачтовое устройство.

24. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит средства сигнальной пиротехники.

25. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит спасательные средства.

26. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что дополнительно содержит тральное устройство.

27. Мобильное модульное, сборно-разборное, самоходное плавсредство по п.1,
отличающееся тем, что система управления и навигации включает БПЛА, содержащий
средства фото- и видеосъёмки и выполненный с возможностью ретрансляции сигналов
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управления между плавсредством и пунктом управления, а также передачи потока
видеоданных в режиме реального времени, а также усиления сигналов связи
плавсредства.
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